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2.2 KAZALO VSEBINE PROJEKTA ST: 112 -XI /24

NACRTI

IDP

2.1

Nacrt gradbenih konstrukcij

Zascita gospodarskega poslopja Zgornje Grusovije 6

§t. 112 -XI/24

2.1.1 Naslovna stran nacrta

2.1.2 Kazalo vsebine nacrta

2.1.3 Izjava odgovornega projektanta nacrta

2.1.4 Tehni¢no porocilo

2.1.5 Geostati¢na analiza

2.1.6  |Predracunski elaborat

2.1.7 Graficne priloge
1 Pregledna situacija M1:500
2 Situacija plazu M1:200
3 Geotehni¢ni precni prerez GP-1 M1:100
4 Fotografije
5 Gradbena situacija M1:200
6 Karakteristi¢ni prec¢ni prerez KP-1 M1:100
7 VzdolZni prerez VP-1 M1:100
8 Armaturna risbai M1:20
9 Izvlecek armature — tabela
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2.1.4 TEHNICNO POROCILO

2.1.4.1 OPIS OBSTOJECEGA STANJA

Pod gospodarskim objektom Zg. GruSovje 6 se je na vzhodno orientiranem pobocju aktiviral
obsezen zemeljski plaz, ki ogroza tudi druge objekte nad odlomnim robom.

Odlomni rob plazu se nahaja 2 — 3 m od vzhodnega zidu ter prakticno Ze sega v obmocje
temeljenja gospodarskega objekta objekta. Zunanja ureditev na tem obmocju je ze splazela, na
objektu za zdaj Se ni vidnih deformacij. Trenutno stanje terena ne zagotavlja vec stabilnosti in
varnosti predmetnega objekta.

V tej tehni¢ni dokumentaciji podajamo opis stanja, potek in rezultate terenskih geotehni¢nih
raziskav, opis oziroma model prizadetega zemeljskega polprostora, geostati¢no analizo ter
predlog in predracunsko vrednost izvedbe zasc¢ite gospodarskega objekta v dolZini 21 m.

2.1.4.2 GEOLOSKO — GEOTEHNICNE RAZMERE

Izhodis¢ne geotehni¢ne podatke smo pridobili s sondaznimi deli in terenskimi raziskavami. Na
osnovi teh je dolocen sestav in geofizikalne karakteristike posameznih slojev pobocja ter
ugotovljena lega stabilne hribinske osnove.

Socasno s sondaznimi deli in po njih smo merili tudi nivoje podzemne vode v preiskanem
polprostoru.

Sestav zemeljskega polprostora je doloCen z vizualno klasifikacijo  zemljin po A.
Cassagrandeju, na osnovi enostavnih identifikacijskih poskusov na terenu.

2.1.4.2.1 Predhodne raziskave

Za pridobitev potrebnih podatkov smo opravili terensko prospekcijo predmetnega labilnega
obmocja in izdelali terensko skico v merilu 1:200.
Na terenu smo locirali sonde in obdelovalne prereze.

2.1.4.2.2 Sondazna dela

Za ugotovitev sestava in geofizikalnih karakteristik tal smo v karakteristicnih tockah med
objektom in odlomnim robom plazu izvedli 2 kontinuirani SPT sondi z oznakami S-1 in S-2.
Lega sond in prerezov je vidna v situativnih prilogi §t. 1 in 2.

2.1.4.2.3 Standardni penetracijski testi-SPT

Konsistencna stanja vezanih zemljin smo na terenu ugotavljali s poskusi standardnih
dinamicnih penetracij (SPT), po principu odpora proti prodiranju konusne sonde. Izmerjeno
vrednost N smo po zahtevah standarda Eurocode 7.3 ustrezno korigirali. Za potrebe korekcije
je upostevana energijska izguba uporabljene opreme, izguba vsled dolZzine palic ter vsled
ucinka vpliva geoloskega pritiska.

Za pripadajoco vrtalno garnituro je ugotovljen korekcijski koli¢nik prenosa energije Keso=1,05,
vrednotenje rezultatov smo izvedli v skladu z dolo¢ili SIST EN 1997-3.
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Ny, =k, - N oziroma P, = %
60

- Neo ... korigirano Stevilo udarcev,
- Peo ... korigirana penetrabilnost,

- keo ... korekcijski faktor zabijanja,
- P . izmerjena penetrabilnost,

- N .. izmerjeno Stevilo udarcev.

Rezultati kontinuiranih SPT :

S-1 (jug) S-2 (sever)
Globina N N
0,00-0,30m 3 3
0,30-0,60 m 3 3
0,60 - 0,90 m 3 4
0,90-1,20m 9 6
1,20-1,50 m 4 7
1,50-1,80 m 6 5
1,80-2,10 m 7 6
2,10-2,40 m 7 4
2,40 -2,70 m 7 6
2,70 - 3,00 m 9 9
3,00-3,30m 14 12
3,30-3,60m 20 15
3,60-3,90m 28 13
3,90-420m 33 18
4,20 -4,50 m 40 24
4,50 - 4,80 m 30
4,80-5,10m 38
5,10-540m 46

Po izvrednotenju Stevila udarcev N v vrtini, glede na standardizirano globino prodiranja 30,5
cm sklepamo, da so posamezni sloji raziskanega polprostora naslednjih konsisten¢nih stanj:

e PeScena glina s posameznimi prodniki

srednje do tezko gnetne konsistence — N = 3 do 8 udarcev SPT.
e Zaglinjen prod

srednje gostega sestava — N = 12 do 18 udarcev SPT.
e Preperela hribina

poltrdne konsistence — N = 23 do 30 udarcev SPT.
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e Hribina-lapor, gnajs
trdne konsistence — N > 30 udarcev SPT.

Posamezne relacije so vidne v tabeli 1.

Tabela: 1
NEKOHERENTNA ZEMLJINA (pesek, prod)
o Modul stisljivosti My(kPa)
N Gostotno stanje oL°] drobni in srednji | debeli pesek in
za prod
pesek gramoz
<4 zelo rahlo <28,4
4-10 rahlo 28,4-30,3 <7.500 <15.000
10—-30 srednje gosto 30,3 -36,2 7.500 —15.000 | 15.000 —30.000
3-50 gosto 36,2 —-40,9 15.000 —30.000 | 30.000 — 60.000
> 50 zelo gosto > 40,9 >30.000 > 60.000
KOHERENTNA ZEMLJINA (glina, melj)
N KOH:;;SECHO qu(kPa) Modul stisljivosti My (kPa)
<2 zidko <25 <500
2-4 lahko gnetno 25-50 500 — 1000
4-8 srednje gnetno 50-100 1.000 — 2.000
8§15 tezko gnetno 100 — 200 2.000 — 5.000
15-30 poltrdno 200 — 400 5.000 —20.000
>30 trdno > 400 >20.000

Vrednosti SPT nam omogocajo primerjalno dolo€itev striznega kota ¢ zemljin (po enacbah
Gibbs-a) in modula stisljivosti tal Ms (po enacbi Terzaghi-ja).

2.1.4.2.4 Opazovanje nivoja podtalne vode

V casu izvajanja sondaznih del v dosezenih globinah nismo zasledili.
Glede na zateCeni sestav poboc¢nih leg pa lahko pri¢akujemo, da se bo v njem pojavljala
precejna voda, ki je v neposredni odvisnosti od koli¢ine padavin.

2.1.4.2.5 Geotehnicni opis in karakteristike raziskanega polprostora

Iz Osnovne geoloske karte Republike Slovenije, list Slovenj Gradec je vidno, da geoloSko
osnovo predmetnega obmocja gradi metamorfni kompleks JV Pohorja. To je muskovitno-
biotitov gnajs s prehodi v blestnik (Gbm), ki ga prekrivata pescenjak in pesceni lapor (Mi2).
Vis§je sloje raziskanega obmocja tvorijo sloji jezerskih sedimentov, finozrnatega in glinenega
tipa, ki jih priStevamo pliokvartarju (P1,Q) in deluviju (d). V zgradbi prevladujejo pescene
gline s prodniki in zaglinjen prod.

Razli¢ni tipi se slojevito ponavljajo. Globje so vsled visjih geoloskih pritiskov sedimenti
vezani v polhribine in hribine. Vecji del del povrhnjice je splazen po sloju preperele osnove.
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V karakteristicnem precnem profilu primarno vezano pobocno strukturo (povrhnjico)
sestavljajo pod najve¢ 0,30 m debelim humusnim slojem in umetnim nasipom pescene gline
(CL), srednje do tezko gnetne konsistence s posameznimi prodniki in zaglinjen prod.

Ta labilna struktura je v globinah od -3,40 do -4,20 m pod koto terena odlozena na gline,
poltrdne do trdne konsistence. Hribinska osnova (lapor) se nahaja v globinah od -4,30 do -4,80
m pod koto terena.

Izvrednoteni rezultati terenskih raziskav in povratnih stabilnostnih analiz nam na obmocju
predmetnega plazu kazejo vecslojni zemeljski polprostor, naslednjih geofizikalnih karakter-
istik:

Tabela: 2
Plaz na obmogju gospod. pros;.teza strlz?Pl kot kohgzga
objekta Zg. Grusovje 6 kN/m’] ] [KN/m?]
glina s prodniki, i i
srednje do tezko gnetne konsistence 18-19 22-24 0
zaghty en grus¢, 20 37 0
srednje gostega sestava
preperela hribina,
poltrdne konsistence 21 27 10
hribinska osnova,
trdne konsistence 2 34 30

Z ozirom na predhodno navedene ugotovitve zakljuCujemo, da je vzroke za porusitev
obravnavane pobocne strukture iskati v vplivih povrSinskih in precejnih vod ter geoloski
sestavi obmocja porusitve.

Podrobna razporeditev posameznih slojev raziskanega poboc¢nega polprostora je vidna v
precnem prerezu - priloga st. 3.

2.1.4.3 ZASCITNI (SANACIJSKI) UKREPI

Za za$¢ito gospodarskega objekta pred pomiki v smeri plazu se na njegovi vzhodni strani
izvede podporna konzolna pilotna stena PS-1.

Podporna konstrukcija je zamiSljena kot povezan sistem konzolno vpetih AB pilotov, ki so
min. 3 m vpeti v hribinsko osnovo.

Piloti premera 400 mm so povezani z AB gredo, Sirine 255 cm in viSine 50 cm. Pilotna stena se
izvede v ravni vrsti dolZine 21,0 m, sestavlja jo 26 pilotov.

Izvedeni so v dveh vzporednih vrstah, na medsebojni osni razdalji 1,6 m. Vzdolzno so piloti
zamaknjeni za 0,8 m. Pre¢na osna razdalja med piloti je 0,8 m.

Dolzina pilotov od dna grede je 7,6 m, s tem, da se piloti zabetonirajo 15 cm vi§je od dna
grede. Pred izvedbo grede se teh 15 cm odbije, zaradi zamuljenosti betona v glavi pilota.

Greda pilotne stene se poveze s temelji hise.
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2.1.4.3.1 Faznost izvajanja del za pilotno steno PS-1
Sanacija se naj izvaja po naslednjem vrstnem redu:

e Izdelava delovnega platoja;

e Vrtanje vrtin za pilote, vgradnja armaturnih koSev in betona;

e Izkop pod delovni plato pilotov, sekanje glav pilotov, izdelava podbetona pod gredo,
armiranje, povezava z obstoje¢imi temelji hise, opazenje in betoniranje grede;

e Zasip grede s prodno pescenimi materiali;

e Vzpostavitev prevotnega stanja zunanje ureditve hise.

2.1.4.3.2 Izdelava delovnega platoja za pilotno steno

V prvi fazi je potrebno odstraniti obstojeco zunanjo ureditev na vzhodni strani hise.
Odstranjeni material naj se deponira na zacasno deponijo. Delno se bo vgradil za ureditev
prvotnega stanja, delno pa se odpelje v trajno deponijo.

Delovni plato za izvedbo pilotov se utrdi s prodno pescenim nasipom, debeline 50 cm, utrjenim
na nosilnost Ms = 60 MPa. Nato se izvede zakoli¢ba pilotov.

2.1.4.3.3 Tehnologija izvedbe pilotov in vezne grede

Piloti se izvedejo iz betona C25/30; Dmax=16mm;XC2; armirani so z armaturo B500B.
Zascitni sloj betona pri gredi je 5 cm, pri pilotih pa 4 cm.

Piloti so vpeti v stabilno hribino min. 3,0 m; to¢no koto dna pilota dolo¢i geotehni¢ni nadzor.
Po izvedbi vrtine se vgradi armaturni kos, nato se pilot zabetonira s kontraktorjem.

Po izdelavi pilotov se delovni plato zniza na plato za izdelavo grede. Nato se glave pilotov
odsekajo in polozi podbeton C16/20 v debelini 5 cm. Na podloZzni beton se polozi armatura
vezne grede, ki se poveze z obstoje¢imi temelji hiSe in vgradi opaZz za gredo.

Po zabetoniranju in dosezni trdnosti betona grede se vgradi zasip iz prodno pesScenega
materiala. Vgrajevanje in komprimacija se izvaja po plasteh debeline 30 cm; zemljine zasipa
naj bodo zgos$¢ene na vrednost modula Ms = 40 MPa.

2.1.4.3.4 Opazi

Za pilotno gredo je potrebno uporabiti ustrezne dvostranske vezane opaze.

Vse vidne povrsine je potrebno izvajati z gladkimi in kvalitetnimi prefabriciranimi opazi, ki
zagotavljajo estetski izgled konstrukcije. Opaz je potrebno ustrezno pritrditi, tako da ne pride
do deformacij med betoniranjem in vibriranjem. Pred betoniranjem je potrebno vgraditi
potrebne elemente sidriSca in razcepno armaturo. Vse vidne robove je treba posneti s kotno
letvijo 2x2 cm.
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2.1.4.3.5 Beton in armatura
Betonska dela so razdeljena v naslednje faze:

- Betoniranje pilotov s kontraktorjem in ¢rpnim betonom kvalitete
- C25/30;XC2;Dmax=16mm,

- Vgradnja podbetonov C16/20, v debelini 5 cm pod pilotno gredo,
- Betoniranje pilotne grede z betonom C25/30; XD3; XF4,

- Pri betoniranju grede ne sme biti prekinitev.

- Armatura: B500B.
2.1.4.3.6 Zakljucna dela

Po koncanih sanacijskih delih se odvecni izkopni material odpelje v trajno deponijo.

Vse prizadete povrSine se primetno splanirajo, ocistijo, humusirajo in kvalitetno zatravijo.
Debelina humusa naj bo najmanj 0,15 m. Potrebno je opraviti najmanj eno kosnjo pred
predajo objekta.

2.1.4.4 ZAKLJUCKI

Lega opisanih elementov sanacije je vidna v graficnih prilogah. Pred izvedbo sanacije je
potrebno preveriti, ¢e je stanje plazu in obstojecih objektov takSno kot v Casu izvajanja
terenskih raziskav. O stanju objektov pred pricetkom sanacijskih del je potrebno izdelati
porocilo s fotodokumentacijo.

Sanacijska dela se lahko izvajajo samo ob stalnem geomehanskem in strokovnem nadzoru.

Sestavil:
Stanislav Dokl, univ.dipl.inz.grad.

-
STANISLAV DCKL i
univ. dipi. inZ. grad. E
1ZS G-1377 {

o
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2.1.5 GEOSTATICNA ANALIZA
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2.1.6 PREDRACUNSKI ELABORAT
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2.1.7 GRAFICNE PRILOGE

Idejni projekt (IDP) - Zascita gospodarskega poslopja Zgornje Grusovje 6




